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1 Inledning

Markera Mark Goteborg AB har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att ta fram en
dagvattenutredning for detaljplanen fér Reparatéren 7 m.fl. [ detaljplanen bekraftas befintlig
markanvandning i form av verksamheter. Anvandningen drivmedelsférsaljning begransas till
omradets Ostra del. Detaljplanen mojliggor utbyggnad av befintlig byggnad pa fastigheten
Reparatoren 7, genom att ett u-omrade andras och befintliga ledningar dras om. Utover
planerade tillbyggnader medfor planforslaget inte nagra 6kade mojligheter till exploatering.
Darfor fokuserar utredningen pa de forandringar som planeras inom Reparatdren 7.

1.1 Bakgrund och syfte

Syftet med denna rapport ar att 6versiktligt studera och ta fram en lamplig systemlésning for
dagvattenhantering med hansyn till nuvarande férhallanden och den foreslagna
markanvandningen. Systemldsningen ska ligga till grund for fortsatt arbete med indelning och
hojdsattning inom planomradet.

Inga 16sningar ar detaljprojekterade utan behdver dimensioneras och projekteras i kommande
detaljprojekteringsfas.
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2 Forutsattningar
[ detta kapitel presenteras forutsattningarna for dagvattenutredningen.

2.1 Lokalisering

Planomradet ar beldget i den vastra delen av Falkenbergs tatort. Omradet avgransas i norr av
vag 767, 1 oster av Industrivagen, i vaster av befintliga verksamheter samt i soder av
Oktanvagen. Planomradet har en yta pa ca 2,5 ha.

4
{7 %

Figur 2.1:1: Planomrdde, markerat med réd cirkel.

2.2 Riktlinjer for dagvatten

Dagvattenanvisningar har tagits fram av Falkenbergs och Varbergs kommuner.
Dagvattenanvisningarna beskriver kommunernas riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras.
Dagvattenhanteringen ska ske enligt foljande sex principer:

Dagvatten ar en resurs

Angrip fororeningskallan

Rena vid fororeningskallan

Lokalt omhandertagande av dagvatten
Blanda inte rent och smutsigt vatten

Underhall din dagvattenanlaggning

VIVAB, Vatten och Miljo Vast AB, ar Falkenberg och Varbergs gemensamma VA-bolag och har
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yttrat sig gallande Reparatoren. Enligt VIVABs yttrande 2021-04-30 ska minst 50% av
dagvattnet som genereras pa de ytor som férandras vid ett 10-arsregn med 10 min varaktighet
fordrojas inom fastigheten. De befintliga dagvattenserviserna i Oktanvéagen ska behallas och far
inte dimensioneras upp.

2.2.1 Krav pa rening av dagvatten

Falkenbergs och Varbergs kommuner har tagit fram dagvattenanvisningar vilket anger
malvarden for fororeningar i dagvatten enligt tabell 2.2.1.

Tabell 2.2.1: Falkenbergs kommuns mdlvdrden pd maximala mdngder féroreningar i dagvatten.

Riktvdrde Riktvirde

Parameter  Mdlvdrde Enhet Parameter Madlvirde  Enhet

Arsenik (As) 15 pg/l Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/l
Bens(a)pyren (BaP) 0,05 pg/l Kvdve (N) 3 mg/1
Bensen 10 pg/l Nickel (Ni) 20 pg/l

Bly (PB) 14 Hg/l Oljeindex (Olja) 1000 ug/l1

O e S
Kadmium (Cd) 0,4 pg/l TOC 12 mg/|
Koppar (Cu)) 20 pg/l Zink (Zn) 60 ug/!

Krom (Cr) 15 pg/l

2.3 Dikningsforetag

Lansstyrelsens informationskarta Halland visar tva dikningsforetag i narheten av planomradet,
se figur 2.3:1. Norr och 6ster om planomradet finns dikningsféretaget Smedjeholm, Arvidstorp,
Eneskogstorp m.fl. S6der om omradet finns Smedjeholmens och Arvidstorps dikningsforetag. [

dagslaget avrinner dagvatten fran planomradet till dessa dikningsforetag.
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Figur 2.3:1: Dikningsféretag markerade med bld linjer, planomrdde markerat med réd rektangel. [Informationskartan
Halland, 2021-09-29].

2.4 Underlagsmaterial och kallor

Avrinningsomrade och rinnvégar, analys fran Scalgo live
Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, daterad 2017-03-31
Grundkarta fran Falkenbergs kommun

Informationskartan Halland, Lansstyrelsen

Jordartskarta och jorddjupskarta fran SGU

Milj6 och hilsoskyddsndmnden yttrande, 2021-04-14
Planbeskrivning, daterad 2021-03-30

P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering (Svenskt Vatten, 2011)
P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2011)
VISS-Vatteninformationssystem Sverige

VIVAB inmétning VA

VIVAB yttrande 6ver samrad till detaljplan for Reparatéren 7 m fl, Falkenbergs
kommun, daterad 2021-04-30
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3 Befintliga forhallanden

[ foljande kapitel beskrivs de befintliga forhadllandena for planomradet.

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet utgor en del av ett stérre verksamhetsomrade. Inom planomradet bedrivs idag
drivmedelsforsaljning, mobelforsaljning, dackhotell och bilforsiljning samt Trafikverkets
korkortsprov. Planomradet bestar av tre olika fastigheter, Reparatéren 7, 5 och 1.

3.2 Topografi och markslag
Marknivan i omrddet ligger pa ca +13 till +15 m.

3.3 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Enligt SGU:s kartvisare for jordarter domineras jorden inom planomradet av postglacial sand
och grus, se figur 3.3:1.

-----
--------

- Postglacial finsand

! Postglacial sand

- Svallsediment, grus

Figur 3.3:1: Jordartskarta. GU kartviae, 2021-09-13].
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Med SGU:s kartvisare for jorddjup uppskattas jorddjupet att variera mellan 3-20 m, se figur
3.3:2. Grundvattenniva ligger enligt SGU:s kartvisare 2-2,5 m under befintlig markniva.

Skattat jorddjup (m)
. om
. Aterwnnmgsanlaggnmg o m
1-3m
3-E5m

5-10 m
10-20 m

. 20-30 m
. 30-50 m
. =50 m

Ingen data

Figur 3.3:2: Jorddjupskarta. [SGD Iartvisare, 2021-09-13].
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3.4 Ytvatten och miljokvalitetsnormer

Kattegatt dr Reparatdrens ndrmaste recipient vilket dagvattnet leds till. Enligt VISS omfattas
Kattegatt vid Hallands kustvatten av miljokvalitetsnormer. Kustvattnet har en mattlig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status, detta pa grund av forekomsten av kvicksilver,
kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter. Halterna av kvicksilver och bromerad
difenyleter anses av VISS vara omadjliga att sinka. God ekologisk status uppnas inte pa grund av
overgodning. Malet ar att god ekologisk status ska uppnas till 2027.

3.5 Avrinningsomraden och lagomraden

Programvaran Scalgo live har anvénts for att identifiera rinnvagar och instingda omraden.
Figurerna fran Scalgo live visar pa extremforhallanden da dagvattennatet antas vara fullt.
Dagvatten rinner in pa omradet ifrdn norr och avrinner fran omradet i séder mot kusten. Inom
planomradet identifieras flera instangda lagomraden dar vatten kan ansamlas vid storre regn, se
figur 3.5:1.

Figur 3.5:1: Ytavrinning. [Scalgo live, 2021-09-13].

[ figur 3.5:2 visas vattendjupet. De djupaste punkterna uppstar vid bensinstationen och ar ca 35
cm i de roda punkterna. Sannolikt 4r marken vid bensinstationen utformad med lagpunkter for
att forhindra avrinning av tex oljespill.
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Figur 3.5:2: Vattendjup. [Scalgo live]

3.6 Befintliga VA- och dagvattensystem

[ omradet finns kommunalt VA och dagvatten. Till planomradet finns tva dagvattenserviser med
okdnd dimension som ar kopplade till en D 500 betong. Huvudledningarna for VA bestar av V
300 eternit och S 225 betong. Inom fastigheterna finns ingen kinnedom om privata VA-
ledningar. Reparatoren 1 avvattnas troligtvis genom reparatoren 7. Se befintliga ledningar i
bilaga 1.
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4 Foreslagen exploatering

[ omradets vastra del planeras en befintlig byggnad byggas ut enligt lila markeringar i figur 4.1.
Vid de nya byggnaderna ar det idag en grusad yta som antas asfalteras i samband med
utbyggnaden. I dagslaget ar det inte bestimt om bada tillbyggnaderna byggs samtidigt eller om
de byggs i tva olika etapper.

SVARVAREN-___

Figur 4.1. Ny byggnation dr ritat med lila.

[ detaljplanen begransas drivmedelsforsaljning till omradets 6stra del, se figur 4.2 dar Z innebar
verksamheter och ZG verksamheter samt drivmedelsforsaljning. For att mojliggora
tillbyggnaden behover befintlig VA-ledning inom fastigheten laggas om i ett nytt U-omrade. Se
bilaga 1 for anlaggningar.

i T

Vég 27

s

FORETAGAREN

Figur 4.2. Tidig version av plankarta dér avgrdnsningen mellan markanvéndning Z respektive ZG framgdr. Ovriga
bestdmmelser kan komma att redigeras under det fortsatta planarbetet.
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5 Foreslagen dagvattenhantering
5.1 Oversiktlig dimensionering dagvattenhantering

5.1.1 Oversiktlig dimensionering av férvantat dagvattenflode
Berakning av dimensionerande fléden enligt rationella metoden qgagdim=A X ¢ x i x kf

Dar:

(dag dim = dimensionerade flode, 1/s

A =avrinningsomrade, ha

¢ = avrinningskoefficient enligt tabell 5.1.1:1

i  =dimensionerande nederbordsintensitet, 1/s x ha med hansyn till rinntid

kf =klimatfaktor, 1,2
Tabell 5.1.1:1. Valda avrinningskoefficienter

Typ avyta  Avrinningskoefficient, ¢

Tak 0,9
Asfalt 0,9
Grus 0,4

Flodena berdknas for ett 10-arsregn med 10 min varaktighet och en klimatfaktor pa 1,2.
Befintliga floden berdknas utan klimatfaktor. Flodesokningen beror pd 6kningen av hardgjorda
ytor och klimatfaktorn pa 20%, se tabell 5.1.1:2.

Tabell 5.1.1:2. Avrinningsomrddets fléde, nuldge och framtiden.
Avrinningsomrdde Area [ha] Fléde nuldge [l/s]  Flode framtid [1/s]

Del av Reparatoren 7 0,2 31 66

5.2 FOrslaget dagvattensystem

Hojdsattningen ar viktig i samband med ny byggnation. I nuldget samlas vatten vid befintlig
byggnad som ska byggas ut. Ny hojdsattning ska avleda vattnet fran nya byggnader och inte
skapa nagra instdngda omraden. Det ar viktigt att den framtida h6jdsattningen medger
sekundira rinnvagar genom omradet.

Enligt VIVABs yttrande ska 50% av ett 10-arsregn med 10 min varaktighet pa den yta som
forandras fordrojas. I tabell 5.2:1 presenteras fordrojningsvolymerna for respektive tillbyggnad
samt tillhorande asfaltyta.
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Tabell 5.2:1. Férdrdjningsvolym.

Total 50% av
Reducerad Area P . e
[ha fordréjningsvolym  fordréjningsvolymen
[m3] [m3]
Norra tillbyggnaden ‘ 0,07 11 5,5
Vastra tillbyggnaden ‘ 0,13 21 10,5
Totalt 16

For att klara fordrojningskravet foreslas ett dagvattenmagasin med makadam anliggas i
omradets norra del, se bilaga 2, 3 och 4. De nya takytorna behdver lutas mot magasinet, se tabell
5.2:2 och bilaga 2, 3 och 4. Makadammagasin har dven en viss rening.

Tabell 5.2:2 Férdréjningsvolym.
Dagvattenlésning Beskrivning Effektiv volym [m3] Magasinsvolym [m3]

Porositet: 0,3
Magasin | Area: 80m2 16 48
Djup: 0,6m

Det ar viktigt att magasinet placeras med god marginal till grundvattenytan annars behéver
magasinet utforas med tat konstruktion.

5.3 Dagvattenhantering vid extremfléden

Ovan foreslagen dagvattenanlaggning hanterar floden vid dimensionerande regn (10 ars
aterkomsttid med klimatfaktor). Vid skyfall och extrema floden kan befintlig och féreslagen
dagvattenanldggning ej langre ta hand om de fléden som kommer. Regn kommer i stérre
utstrackning avrinna ytledes vilket kan skada byggnader i instdngda omraden. Marken bor
darfor hojdsattas pa sa satt att inga instidngda omraden skapas och regnvatten leds bort fran
byggnader.

5.4 Hantering av fororeningar i dagvatten

Falkenbergs kommun har tagit fram riktlinjer fér rening av dagvatten, dar anges malvarden for
fororeningar i utslappspunkt. Malet med riktlinjerna ar bland annat att bidra till att
miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och bibehallas for de recipienter som kommunen
slapper sitt dagvatten till. En fororeningsanalys har darfor utforts for berorda delar av
Reparatoren 7, med hinsyn tagen till ursprunglig fororeningssituation och framtida situation
med eventuella atgarder for att uppna riktlinjerna. Analysen har utférts med hjilp av
programvaran StormTac.

Majoriteten av dagvattnet i aktuellt omrade renas via makadammagasinet. Det vatten som inte
nar magasinet avrinner till brunnar med brunnsfilter.

5.4.1 Oversiktlig berékning av férvantade féroreningskoncentrationer

Berdkning av forvantade fororeningskoncentrationer for nybyggnationen delas upp i tva delar.
En del som leds till magasinet (A1) och en del som leds till rdnnstensbrunnarna med brunnsfilter
(A2). Se areor i tabell 5.4.1:1 dar framtida markanvandning redovisas i parentes.

Markera Mark Goteborg AB

Kungsgatan 18,411 19

Goteborg

Org. Nr: 556729-7832 H:\4152-2102 Reparatoren 7 mfl\1\Text\Dagvattenutredning, Reparatéren 7
mfl.docx



Projekt

MARKERA Reparattren 7 mfl detaljplan
14 (16)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
Dagvattenutredning 2021-11-01
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4152-2102 EKn Slutlig

Tabell 5.4.1:1: Befintlig och framtida markanvdndning.

Markanvéndning Al A2
Grusyta 0,03 0,05
Tak (0,14)
Asfalt 0,14 (0,03) (0,05)
Totalt 0,17 (0,17) 0,05 (0,05)

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 20.2.1) har anvants for att berdkna
fororeningsbelastning fran avrinningsomradet. Modellens schablonvirden, som anvénds for att
berdkna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvandning dar flodesproportionella féororeningsmatningar genomforts. Modellen baserar
sina berdkningar pa historiska méatningar, vilket medfor en del osdkerheter. Osdkerheterna ar
bl.a. kopplat till valet av markanvandning, samt vilka och hur manga referensmatningar som
ligger till grund for schablonhalterna.

Fororeningsberdakningar har genomforts for befintlig och framtida markanvandning.
Nederbordsdata fran SMHI for Falkenbergs kommun (769 mm/ar) har anvéints som indata i
modellen for att berdkna halter och mangder féroreningar. De berdknade
fororeningskoncentrationerna jamfors med Falkenbergs kommuns foreslagna
riktvarden/malvarden for dagvatten. Koncentrationer och mangder har berdknats fér de amnen
som Falkenbergs kommun har foreslagit malvarden for.

Berdkning av féororeningskoncentrationer (pg/1) for befintlig och framtida markanvandning med
och utan rening har utférts enligt tabell 5.4.1:2. Overskridande av Falkenbergs kommuns
riktvarde/malvarde ar markerat med gratt i resultattabellen.

Det sker ingen storre forandring i fororeningshalterna. Innan exploatering éverskrids malvardet
for TOC. Vid framtida markanvandning med rening (makadammagasin och brunnsfilter) ar alla
fororeningshalter inom godkédnda nivaer. Reningseffekten dr osdker och halterna bor endast ses
som en indikation pa att halterna minskar.
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Tabell 5.4.1:2: Resultattabell, fororeningshalter med befintlig och framtida markanvédndning med och utan rening.

- Framtida Framtida
. Falkenbergs Beﬁnﬂthg ) Markanvandning markanvandning
Amne |Enhet| kommuns markanvandning utan rening med rening
mdlvarde [, A2 Al A2 Al A2
Arsenik | ug/I 15 2,2 2,2 2,7 2,3 1,1 1,1
BaP ug/l 0,05 0,019 0,0074 0,011 0,021 0,005 0,0092
Bensen | ug/I 10 0,081 0,064 0,084 0,084 0,052 0,042
Bly ug/l 14 2,7 1,7 2,5 2,8 0,73 1,5
Fosfor | ug/I 200 75 36 150 81 100 55
Kadmium | ug/I 04 0,23 0,085 0,66 0,25 0,25 0,17
Koppar | ug/l 20 19 10 9,5 20 4,6 12
Krom | ug/I 15 5,8 0,85 4,3 6,6 2 3
Kvicksilver| pg/1 0,05 0,043 0,014 0,011 0,047 0,006 0,03
Kvive |mg/l 3 1,7 1,7 1,3 1,7 0,74 1,6
Nickel | ug/I 20 3,4 0,89 4,2 3,8 1,9 2
Olja ug /1 1000 640 83 130 720 36 420
Susp. mtrl | mg/I 60 7 7,2 21 7 8,1 6,6
TOC mg/l 12 18 15 9,9 16 6,1 6,2
Zink | pg/l 60 20 26 25 19 8,9 9,9

[ tabell 5.4.1:3 redovisas fororeningshalterna i kg/ar.

Tabell 5.4.1:3: Resultattabell, fororeningsmédngd [kg/dr] befintlig och framtida markanvdndning.

_— Framtida Framtida
Befintlig p . N .
. N . Markanvandning utan | markanviandning med
Amne markanvdndning renin .
g rening
Al A2 Al A2 Al A2
Arsenik 0,0026 0,00049 0,0034 0,00086 0,0014 0,00042
BaP 0,000022 | 0,0000016§ 0,000015 | 0,0000079 ] 0,0000063 | 0,0000035
Bensen | 0,000094 | 0,000014 § 0,00011 | 0,000032 | 0,000066 | 0,000016
Bly 0,0031 0,00038 0,0032 0,0011 0,00092 0,00057
Fosfor 0,086 0,008 0,18 0,031 0,13 0,021
Kadmium|] 0,00027 | 0,000019 | 0,00084 | 0,000097 §J 0,00032 | 0,000064
Koppar 0,021 0,0022 0,012 0,0076 0,0058 0,0046
Krom 0,0067 0,00019 0,0054 0,0025 0,0025 0,0012
Kvicksilver] 0,000049 | 0,0000031] 0,000013 | 0,000018 §0,0000077 | 0,000012
Kvdve 2 0,37 1,6 0,67 0,94 0,61
Nickel 0,0039 0,00020 0,0053 0,0014 0,0025 0,00076
Olja 0,74 0,018 0,16 0,28 0,046 0,16
Susp. mtrl 8,1 1,6 26 2,7 10 2,5
TOC 18 34 13 6 7,7 24
Zink 0,023 0,0059 0,032 0,0074 0,011 0,0038
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6 Kostnadsbeddmning

En grov kostnadsuppskattning har tagits fram for anldggning av de féreslagna
dagvattenatgarderna och redovisas i tabell 6.1. Kostnaderna kommer troligtvis d&ndras en del
eftersom byggnation av magasin och ledningar sker i samband med schaktning fér utbyggnaden.

Tabell 6:1: Kostnadsuppskattning utbyggnad av dagvattenanldggningar.

VA- och dagvattenanldggningar Mdngd A-pris Kostnad
Dagvattenmagasin ‘ 1 45 000 kr/st 45000
Dagvattenledning ‘ 110 m 5000 kr/m 550 000

595 000 kr

7 Diskussion och fortsatt arbete

Losningarna dr endast systemprojekterade och en detaljprojektering bor goras innan
byggnation. Dimension och vattengang pa aktuell dagvatten-, spill- och vattenservis dr okanda
och beh6ver métas in i detaljprojekteringsskedet. Hur ledningsnatet gar inom fastigheten ar
okdnt och behover kontrolleras for att verifiera foreslagen 16sning. Foreslagna nivaer ar
baserade pa ndrmaste inmatningspunkt.

[ VIVABs yttrande ndmns behov av en oljeavskiljare for de tillkommande parkeringsplatserna.
Enligt fastighetsdgaren ska det inte tillkomma nagra parkeringsplatser utan endast kortare
parkering av ett fatal bilar. Da det inte ska anldggas nagra storre sammanhallande
parkeringsytor i detta skede bedéms en oljeavskiljare inte vara nddvandig for den nu planerade
utbyggnaden. Enligt dagvattenanvisningarna behovs en oljeavskiljare for parkeringsytor
avsedda for fler dn 30 bilar. Medparten av dagvattnet som genereras av de planerade
forandringarna kommer avrinna fran taken och ar darav rent.

[ ndrheten av planomradet finns tva dikningsforetag. Den framtida markanvandningen i
kombination med dagvattenfordrojning beddms inte paverka dikningsforetagen.

Med foreslagen dagvattenhantering och rening visar fororeningsberikningarna utférda med
modelleringsverktyget StormTac att detaljplan Reparatoéren 7 m.fl. kan ske utan ndgon paverkan
av vattenkvaliteten i ndrmsta recipient.
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